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INTRODUCCION

El presente documento contiene los alcances que el disefiador debe tener en cuenta para la
presentacion de los estudios y disefios de detalle para las obras de construccion de las edificaciones de
Direccion Ejecutiva de Administracion Judicial Consejo Superior de la Judicatura especificamente en las
areas de suelos, estructuras, redes hidrosanitarias y redes eléctricas, voz, datos e instrumentacion,
climatizacion y bioclimatica.

La elaboracion de los disefios debera corresponder a la aplicacion de la normatividad vigente para
este tipo de proyectos tales como: NSR-2010 — Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
resistente, NTC 1500 Caodigo Colombiano De Fontaneria, NTC 2050 Cédigo Eléctrico Colombiano.
ICONTEC, RETIE - Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctrica, Reglamento Técnico de
lluminacion y Alumbrado Publico - RETILAP, RAS-2000 - Reglamento Técnico Del Sector De Agua
Potable y Saneamiento Basico, Normas Urbanas del lugar de emplazamiento y todas las demas que
tengan aplicabilidad para el disefio de construccion de las edificaciones de la Direccion Ejecutiva de
Administracién Judicial Consejo Superior de la Judicatura.

Para la presentacion de los estudios y disefios previstos el disefiador, debera realizar todas las
actividades que considere convenientes y necesarias, con el fin de obtener los resultados esperados,
por lo tanto efectuard la investigacion de la informacion existente o preliminar, la evaluacion, la
verificacion y la elaboracion de los disefios propios atendiendo los nuevos requerimientos funcionales
y de infraestructura, siempre en procura de los resultados exigidos, teniendo en cuenta la integralidad de
cada una de las areas para lograr el desarrollo del alcance propuesto.

ALCANCE

Realizar los estudios y disefios para la construccion de las sedes de los despachos judiciales de la
Rama Judicial, de todos los componentes: Estudio de Suelos, Levantamiento topografico, Disefio
Bioclimatico, Disefios estructurales, Disefio Hidrosanitario, Disefio Eléctrico, Disefio Cableado
Estructurado de voz y datos, Disefio Aire Acondicionado, Disefio del sistema contra incendio y
seguridad humana, Disefio de sistemas de seguridad y control tecnoldgico de las sedes de la Direccion
Ejecutiva de Administracion Judicial de acuerdo con las necesidades funcionales de la entidad.
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1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

11 ALCANCE

Realizar los levantamientos de campo con la medicion de parametros de planimetria y altimetria,
requeridos por los distintos componentes y objetivos del proyecto que serviran de base en la
preparacion de los documentos técnicos objeto de la consultoria.

12 CONDICIONES GENERALES

Se debe garantizar que el Levantamiento esté ligado al sistema de coordenadas local (coordenadas
cartogréaficas cartesianas), y la informacion altimétrica con la precision requerida, referidas al sistema de
Catastro Municipal.

Para el proyecto se deben instalar (minimo 2 bancos de niveles- BM- BENCH MARK), inter-visibles con
sus respectivos datos en coordenadas planas (norte, este y altura) y geogréficas (latitud, longitud y
altitud), dichos puntos (bancos de niveles- BM- BENCH MARK) se deben instalar con el fin, de
facilitar el posterior replanteo de las obras, la nivelacion de los mismos se debe realizar con nivel de
precision (automatico o electronico), amarrados previamente a vértices "NP", datos suministrados con
IGAC, para garantizar las cotas (altura sobre el nivel del mar) de todo el proyecto a contratar.

Los bancos de niveles- BM- BENCH MARK y en particular las referencias se instalaran en lugares
claramente visibles y de facil acceso; asi mismo, se deberan colocar en sitios estables y protegidos,
donde no sean dafiados por personas, maquinaria, vehiculos, animales y/o desarrollos constructivos
propios futuros.

13 CONDICIONES ESPECIFICAS

= Al iniciar el proyecto el contratista debera realizar una visita previa, revisar la informacion
cartografica existente en los mapas urbanos catastrales, para tener una idea de la localizacion del
area en estudio y determinar el acceso al mismo.

= Hacer los levantamientos de campo en planta, perfil, curvas de nivel. El contratista, con el apoyo de
los mapas cartogréaficos ubican los puntos de control geo referenciados.

= Llevar el registro de forma ordenada en las libretas de campo.

= Elaborar las memorias de célculo de las poligonales abiertas y cerradas, asi como de los perfiles,
curvas de nivel y los elementos de calculo necesarios para definir la situacion bajo estudio.

= Presentar los levantamientos y célculos ejecutados en formato AUTOCAD DWG.y PDF.

= Hacer los traslados, de las referencias geodésicas que permitiran asegurar el nivel de precision
de los trabajos ejecutados.

= En caso necesario, participar en reuniones de trabajo técnico para coordinar acciones en la
consecucion de los objetivos del proyecto.

= Todos los trabajos seran revisados por el equipo tecnico de la Interventoria del Proyecto para su
aprobacion y en caso de error, debera hacer las correcciones pertinentes.

= Localizar puntos de operaciones apropiados para efectuar levantamientos topogréaficos.
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DOCUMENTOS DE ENTREGA

1.4.1  MEMORIA DESCRIPTIVA

Documento de caracter Técnico que debe contener como minimo la siguiente informacion:

Levantamientos topogréficos en planta y perfil.

Registro ordenado de los datos de los levantamientos en las libretas de campo.

Memorias de calculo de las poligonales abiertas y cerradas, de los perfiles, curvas de nivel.
Dibujos, en version digital e impreso mediante el uso de AutoCAD y PDF de los levantamientos y
célculos ejecutados.

Registro de traslados, de las referencias geodésicas.

Registro de levantamientos.

Carteras de levantamiento.

Memorias de levantamiento.

14.2 PLANIMETRIA

Se debe presentar como minimo la siguiente informacion:

Levantamientos topograficos en planta y perfil.

Planos topogréaficos completos de cada una de las areas a intervenir, que incluyan todos los
elementos existentes: construcciones, estructuras, arboles, postes, sefiales, cajas y camaras de
servicios publicos, pozos, sumideros, accesos peatonales y vehiculares a predios, vias
colindantes, sardineles, bordillos, canales, ronda de rios y quebradas entre otros.

Plano de levantamiento de redes de servicios publicos existentes en el entorno inmediato del
predio o predios de emplazamiento del proyecto

No obstante, lo anterior, se reitera que los estudios y disefios del presente capitulo deberan cumplir
con lo estipulado por las Normas Sismo Resistentes Vigentes y lo solicitado por la curaduria o la oficina
de planeacion respectiva.
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2. ESTUDIO DE SUELOS

2.1 ALCANCE

Realizar el estudio de suelos y de geotecnia para las estructuras de fundacion de las edificaciones de
la Direccion Ejecutiva De Administracion Judicial Consejo Superior de la Judicatura y obras
complementarias generadas en el proyecto, cumpliendo con los requerimientos establecidos en la
normatividad vigente en el pais.

2.2 NORMATIVIDAD

Los estudios y disefios deberan estar en un todo de acuerdo con lo establecido en la Norma Sismo
Resistente NSR-10 y todas las demas normas vigentes que tengan aplicabilidad para el presente
capitulo.

2.3 RESPONSABILIDAD

El ingeniero disefiador especialista, es responsable del disefios que le corresponde segln su
especialidad, los cuales comprenden resultados de los ensayos de campo, resultados de los ensayos de
laboratorio, recomendaciones de cimentacion y del proceso constructivo y las especificaciones
técnicas que requiera el proyecto en su especialidad, asi mismo es responsable que su disefios se
adecue a las caracteristicas y necesidades exigidas para el desarrollo de las edificaciones
institucionales como parte base para las demas areas del proyecto a realizar.

2.4 INVESTIGACION GENERAL DEL SECTOR

La investigacion general del sector o informacion secundaria y preliminar deberd incluir como minimo los
siguientes aspectos relacionados a continuacion:

= Mapas del suelo y subsuelo del sector.
= Comportamiento de las edificaciones vecinas.

25 ESTUDIO DE SUELOS
Con la informacion obtenida de la fase anterior el disefiador podra realizar los ajustes necesarios y

para esta etapa siguiente es necesario que se implemente los siguientes requisitos dentro del estudio de
suelos definitivo.
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2511 Sondeos
Con el fin de conocer la Composicion y consistencia del suelo, la profundidad del nivel fredtico, y
demas caracteristicas es necesario definir con aprobacion de la interventoria del proyecto como
minimo los siguientes aspectos, de acuerdo a las especificaciones y normas vigentes para este tipo
de proyecto e igualmente tener en cuenta la informacion de campo preliminar.
= Localizacion de los sondeos.
= Cantidad a realizar.
= Profundidad de exploracion.
25.1.2 Clasificacién

Como producto de los ensayos de laboratorio el disefiador debera generar la siguiente informacion.

= Humedad relativa.

=  Densidad.
= Granulometria
= |ndices

= Contenido de materia organica.
25.1.3 Ensayos

Es necesario igualmente tener en cuenta que dentro de los ensayos de laboratorio se debe tener como
minimo.

= Resistencia al corte.
=  Compresibilidad.
= Expansibilidad.

2.6 DOCUMENTOS DE ENTREGA
El disefiador entregara producto de sus investigaciones, exploraciones, ensayos, analisis y
evaluaciones, un documento que debera contener los planos y documentos que se relacionan a

continuacion:

Descripcion del subsuelo. En el cual se debe realizar la descripcion de la composicion y distribucion
de los estratos que conforman el subsuelo.

Perfiles estratigraficos. En los cual se detalla la distribucion de capas del subsuelo.
Alternativas de cimentacion. Se deben definir o precisar los niveles de cimentacion sugeridos, el

tipo y la clase de cimentacion, niveles de asentamiento probables, controles en campo para verificar
los asentamientos y sistemas especiales de cimentacion si se requieren.
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Proceso constructivo. Se deben definir o precisar la zonificacion y etapas de construccion, ejecucion
de las excavaciones, pendientes de los taludes, ancho de bermas, localizacion de filtros y drenajes,
sistemas de bombeo de agua residual, localizacion de muros de contencion, sistemas constructivos
especiales, localizacion y tratamiento de juntas

Memorias de célculo. Se realizara la entrega de todos los resultados de los ensayos producto de las
exploraciones relacionadas y las memorias de calculo producto de los andlisis realizados para obtener
las recomendaciones de cimentacion, estabilidad de taludes, proceso constructivo, manejo de aguas
de nivel fredtico y de infiltracion y en fin de todas las actividades necesarias para el proceso
constructivo y de estabilidad de las edificaciones.

Planos. Se entregaran los planos de localizacion geo referenciada de las perforaciones y/o sondeos
realizados, en los cuales se incluyan los perfiles estratigraficos encontrados, el nivel freatico, entre
otros; igualmente si el disefiador genero con la ayuda de un programa la verificaciones o condiciones
de estabilidad de los taludes se deberan presentar las secciones tipicas de disefio consideradas en el
proceso de analisis y evaluacion.

Registro Fotografico. Se entregaran registro fotogréafico del procedimiento de ejecucion de los
sondeos, donde se refleje la ubicacion, asi mismo se debe anexar registro fotografico de la muestra
suelo escogida para la cimentacion del proyecto. Cada fotografia debe estar referenciada en una
planimetria indicando la vista en la cual fue tomada.

No obstante, lo anterior, se reitera que el estudio de suelos debera cumplir con lo estipulado por las
Normas Sismo Resistentes Vigentes y lo solicitado por la curaduria o la oficina de planeacion
respectiva.
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3. DISENO ESTRUCTURAL

Este numeral hace referencia al disefio estructural de cada uno de los bloques que conforman las
edificaciones Institucionales, asi como las obras exteriores que corresponden entre otras a vias
internas, andenes, plazoletas, canalizaciones, obras complementarias del disefio urbanistico y
paisajistico e igualmente deben tenerse en cuenta dentro del estudio, obras adicionales como tanques
de agua, muros de contencion entre otros.

3.1 ALCANCE

Realizar el disefio y clculo estructural de la totalidad de los elementos en concreto (pre esforzado,
prefabricado o reforzado) o material estructural que se ajuste al proyecto arquitectonico, para la
cimentacion y estructura de los blogues o edificaciones en todos sus niveles y cubierta, elementos no
estructurales y estructura metélica o de concreto para los elementos arquitectonicos que caracterizan
cada una de las edificaciones a construir y a lo dispuesto en la ley 400 de 1997, Norma NSR-10
Construcciones Sismo Resistentes. De igual manera el disefio de estructuras complementarias como
tanques, plantas de tratamiento, muros de contencion, actividades de disefio que deben estar
enmarcadas bajo los criterios de bioclimatica y sostenibilidad, normatividad urbanistica,
requerimientos de la entidad contratante y los parametros establecidos en la norma de construcciones
Sismo resistentes NSR-10.

3.2 NORMATIVIDAD

Se debe tener en cuenta la totalidad de la normatividad vigente, en el Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente NSR-10, ley 400 NSR-10, la microzonificacién para las Ciudades y
Municipios que aplique y toda aquella que para el efecto regule su ejecucion.

3.3 DOCUMENTOS DE ENTREGA

El disefiador elaborard y entregara a la interventoria del proyecto, los planos y documentos que a
continuacion se relacionan.

= Memorias de célculo de andlisis y de disefio de las cimentaciones de las edificaciones, estructuras
en concreto y/o metdlica segin se requiera, muros divisorios y de fachada, antepechos y dinteles
disefiados como elementos no estructurales y estructuras complementarias como tanques,
plantas de tratamiento, muros de contencion, entre otros, igualmente se debe entregar los cuadros
de despiece de refuerzo para todos los elementos estructurales y no estructurales.

= Planos de disefio de las estructuras antes mencionadas, en los cuales debe incluir un cuadro con
las especificaciones de cada elemento disefiado, detalles y cortes necesarios y si es del caso
isometrias para los elementos que garanticen la interpretacion del personal en la obra.

= Memorial de responsabilidad civil.

= Formulario de solicitud de expedicion de la licencia de construccion debidamente diligenciado y
firmado por el disefiador o profesional que realizo el disefio estructural.

10
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CONDICIONES GENERALES PARA EL ANALISIS Y DISENO

El estudio de analisis y disefio estructural comprendera entre otros los siguientes aspectos:

El estudio de posibilidades de uso de diferentes sistemas estructurales en un todo de acuerdo con
el anteproyecto arquitectdnico, el cual debe sustentarse con un planteamiento de ventajas y
desventajas para tomar la decision sobre el sistema estructural mas conveniente.

Planteamiento del sistema estructural de acuerdo con las necesidades arquitectonicas del
proyecto.

Evaluacion de los diferentes tipos de carga a aplicar a las estructuras.

Estudio y analisis dindmico de las estructuras que incluye la determinacion de las caracteristicas
dindmicas, calculo de los periodos y modos de vibracion, calculo de las fuerzas de inercia
probables segun la norma sismo resistente NSR-10 y calculo comparativo con lo obtenido por la
superposicién de modos de respuesta, si las condiciones de la estructura asi lo hicieran
recomendables, célculo de los efectos sismicos y de viento sobre la estructura. En esta etapa se
tendrén en cuenta los efectos torsionales por causas sismicas y de viento y se sometera la
estructura a todas las posibles combinaciones de efectos que pueda verse enfrentada en la
realidad, combinaciones de carga, con el objeto de seleccionar los valores mas desfavorables.

El disefio estructural debe ser concordante con el estudio de suelos principalmente en lo
relacionado con el disefio de la cimentacion, las estructuras de contencion y en la definicion de los
parametros del espectro de aceleraciones para la evaluacion de los efectos sismicos.

Estudio y disefio de la cimentacion de cada bloque o edificio, cerramiento perimetral y demas
elementos que asi lo requiera y que conforman el proyecto.

Andlisis estructural en el computador para efectos de cargas muertas o permanentes de las
estructuras y de las sobrecargas vivas o variables que tengan que soportar segun el uso de las
construcciones.

Andlisis estructural por medio de programas de disefio para cargas verticales u horizontales o de
sismo y las combinaciones de ellas, de acuerdo a la NSR-10.

Estudio y disefio de los elementos metalicos de las estructuras que conformen el proyecto.

La estructura de cada bloque que conforman el proyecto se debe presentar con su respectiva
memoria de cdlculo, entre otras con la siguiente informacion: andlisis sismico teniendo en cuenta
para ello el estudio de microzonificacion si existe, andlisis estructural, interpretacion de los
resultados y determinacion de la cuantia de refuerzo.

Disefio y calculo de elementos no estructurales correspondiente a los muros divisorios y de
fachada, antepechos y dinteles, entre otros.

Disefios estructurales para todos los elementos que resulten de los disefios hidraulicos y
sanitarios.

Planos de detalles estructurales y constructivos de la totalidad de elementos estructurales incluida
la cimentacion, estructuras en concreto y en metal e igualmente de elementos no estructurales.
Coeficiente de importancia, cortes y plantas estructurales que sean necesarios para efectos de
aclarar mejor el disefio.

Disefio de tanques de almacenamiento, segln las condiciones de suministro y abastecimiento
permanente de agua especificadas por el disefio hidraulico interior y exterior.

11
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= Las placas de cubierta se disefiaran en el material especificado por la consultoria en bioclimatica
y sostenibilidad, considerando el uso de elemento que generen energia fotovoltaica y
almacenamiento de la misma.

35 RESPONSABILIDAD

El ingeniero disefiador especialista, es responsable del disefio que le corresponde segin su
especialidad, los cuales comprenden el disefio de todas los elementos estructurales y no estructurales
de las edificaciones Institucionales, asi como las obras exteriores que corresponden entre otras a vias
internas, andenes, plazoletas, canalizaciones, obras complementarias del disefio urbanistico y
paisajistico e igualmente deben tenerse en cuenta dentro del estudio, obras adicionales como tanques
de agua, muros de contencion, especificaciones técnicas, proceso constructivo; asi mismo es
responsable que su disefio se adecue a las caracteristicas exigidas para el desarrollo de las
edificaciones Institucionales como parte complementaria para las demas areas del proyecto a realizar.

No obstante, lo anterior, se reitera que el disefio estructural debera cumplir con lo estipulado por las

Normas Sismo Resistentes Vigentes y lo solicitado por la curaduria o la oficina de planeacion
respectiva.

12



P Rama Judicial i
3 . Consejo Superior de la Judicatura DIRECCION EJECUTIVA DE
@ Reptiblica de Colombia ADMINISTRACION JUDICIAL
CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA

4. REDES HIDROSANITARIAS

41 ALCANCE

El presente documento contiene los requisitos minimos que se deben considerar en los disefios
hidrosanitarios, que comprende el disefio de:

» Red de Agua fria,

» Red contra incendio (incluido los sensores de deteccion, instrumentacion de control y equipos de
extincion)

= Red de Aguas residuales

= Red de Ventilacion

= Red de Aguas Lluvias.

Comprende el estudio y disefio de las redes hidraulicas, sanitarias, de drenaje superficial y subterraneo
y demas estructuras, necesarias para el 6ptimo suministro de agua potable; el sistema de tratamiento; la
evacuacion y disposicion de las aguas residuales y lluvias de todas las estructuras y del proyecto en
general.

En la elaboracion de los disefios hidraulicos y sanitarios, se debera tener en cuenta las conexiones
internas, externas y las redes principales del municipio, de manera que exista una conexion efectiva
a dichas redes.

Se debe realizar en detalle la investigacion inicial de las redes existentes frente al predio y de posible
conexion, las cuales deben contener toda la informacion bésica y real del tipo de red existente,
igualmente realizar de acuerdo a los disefios preliminares arquitectonicos la verificacion de la posible
afectacion de estas redes con el proceso constructivo del proyecto Institucional con el fin de evitar
perjuicios a la entidad contratante y a la comunidad del sector y generar el disefio de todas las redes
externas que requiera el proyecto en su disefio lo cual hace parte de este alcance, para lograr la
operatividad que las edificaciones Institucionales esperan.

4.2 NORMATIVIDAD

Los disefios efectuados deben estar en un todo de acuerdo con:

Norma Técnica Colombiana NTC 1500 Caodigo Colombiano de Fontaneria vigente.
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo resistente NSR-10.

Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS 2000.
Normatividad Empresa Prestadora del Servicio.

Los sistemas de abastecimiento de aguas y evacuacion y disposicion de aguas residuales deben estar
respaldados con la factibilidad de servicios otorgada por la entidad prestadora del servicio.
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43 RESPONSABILIDAD

El Ingeniero disefiador especialista, es responsable del disefio que le corresponda segun su
especialidad, el cual comprende los calculos, las dimensiones de los componentes y las
especificaciones técnicas del proyecto en su especialidad. Asi mismo es responsable que su disefio
se adecué a las caracteristicas de las redes publicas, a la factibilidad de los servicios y a las normas
técnicas vigentes.

Es responsabilidad tramitar la aprobacion del proyecto hidraulico y sanitario ante la Empresa
Prestadora del servicio en caso de requerirse de acuerdo al nivel de intervencion. Por lo tanto, el
contratista debe presentar el nimero de memorias y planos solicitados por la Empresa Prestadora del
servicio hasta obtener la aprobacion final de los disefios.

4.4 CONDICIONES GENERALES PARA EL DISENO

La instalacion hidrosanitaria comprende las instalaciones de agua potable, agua para riego
recirculada, agua contra incendio, aguas residuales y ventilacion.

El disefio de las instalaciones sanitarias debe ser elaborado en coordinacion con el proyectista de
arquitectura , para que se consideren oportunamente las condiciones mas adecuadas de ubicacion de
los servicios sanitarios, ductos y todos aquellos elementos que determinen el recorrido de las tuberias
asi como el dimensionamiento y ubicacion de tanque de almacenamiento de agua entre otros; y con
el responsable del disefio de estructuras, de tal manera que no comprometan sus elementos
estructurales, en su montaje y durante su vida util; y con el responsable de las instalaciones
electromecanicas para evitar interferencias.

44.1.1 Red de Agua Fria
4412 Instalaciones

El sistema de abastecimiento de agua de la edificacion comprende las instalaciones desde el punto
de conexion de la red municipal, hasta cada uno de los puntos de consumo.

El sistema de abastecimiento de agua fria para una edificacion deberé ser disefiado, tomando en
cuenta las condiciones bajo las cuales el sistema de abastecimiento publico preste servicio. Las
instalaciones de agua fria deben ser disefiadas y construidas de modo que preserven su calidad y
garanticen su cantidad y presion de servicio en los puntos de consumo.

44.1.3 Dotaciones
Las dotaciones diarias minimas seran las contempladas en la normatividad vigente. Para los casos no

contemplados en la normatividad vigente, el disefiador asumira la dotacion debidamente
fundamentada.
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4414 Red de distribucion

Se refiere al dimensionamiento y ubicacion de las tuberias de distribucion de agua por cualquier
método debidamente fundamentado y aceptado por la empresa prestadora del servicio de
abastecimiento de agua potable.

Cualquiera que sea el método lo importante es el criterio que hay que utilizar para aplicar el factor de
simultaneidad que depende del tipo de edificacion y la cantidad de servicios que tiene la misma.

Para dispositivos, aparatos o equipos especiales, se seguira la recomendacion de los fabricantes.
44.15 Almacenamiento y regulacion

Los depositos de agua deberan ser disefiados y construidos en forma tal que preserven la calidad del
agua.

Toda edificacion ubicada en sectores donde el abastecimiento de agua publica no sea continuo o
carezca de presion suficiente, debera estar provisto obligatoriamente de depdsitos de almacenamiento
que permitan el suministro adecuado a todas las instalaciones previstas.

44.1.6 Sistemas y Equipos de Bombeo y Presurizacion
Los equipos de bombeo que se instalen dentro de las edificaciones deberan ubicarse en ambientes que
satisfagan los requisitos de Altura minima, Espacio libre alrededor del equipo que permita su facil
operacion, reparacion y mantenimiento, Piso impermeable con pendiente no menor del 2% hacia

desagles previstos, Ventilacion adecuada.

Los equipos que se instalen en el exterior, deberan ser protegidos adecuadamente contra la
intemperie.

Los equipos de bombeo deberan ubicarse sobre estructuras de concreto, adecuadamente proyectadas
para absorber las vibraciones.

El sistema hidroneumatico debera estar dotado de los dispositivos minimos adecuados para su
correcto funcionamiento.

44.1.7 Red Contra Incendio
Se debera efectuar con base en lo establecido en el Reglamento Colombiano de Construccion

Sismoresistente NSR-10, Titulos J y K. los cuales deben ser evaluados de forma simultanea para el
proyecto.
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El Titulo J define la proteccion activa que involucra las areas hidraulicas, eléctrica, mecanica y de
resistencia en la Ingenieria Civil. El titulo K define la proteccion pasiva que involucra el disefio
arquitectonico.

44.1.8 Agua para riego
Las instalaciones para riego podran ser disefiadas formando parte del sistema de distribucion de agua
de la edificacion, o en forma independiente del mismo.

Las instalaciones de riego podran ser operadas por secciones, mediante la adecuada instalacion de
valvulas.

Los sistemas de riego deberan estar provistos de dispositivos adecuados, para prevenir posibles
conexiones cruzadas por efecto de la existencia de presiones negativas en la red de alimentacion.

Se pueden considerar sistemas de riego tecnificados, por lo que el contratista debera aportar la
informacion y fundamentacion técnica a que haya lugar.

44.1.9 Red de Aguas Residuales y Ventilacion
44.19.1 Disposiciones Generales

El sistema integral de desagiie debera ser disefiado y construido en forma tal que las aguas servidas
sean evacuadas rapidamente desde todo aparato sanitario, sumidero u otro punto de coleccion, hasta
el lugar de descarga con velocidades que permitan el arrastre de los materiales en suspension y
excrementos, evitando obstrucciones y depdsitos de materiales.

Se debera prever diferentes puntos de ventilacion, distribuidos en tal forma que impida la formacion
de vacios o alzas de presion, que pudieran hacer descargar las trampas.

El diametro del colector principal de desagiies de una edificacion, debe calcularse para las condiciones
de maxima descarga.

Todo sistema de desagile debera estar dotado de suficiente nimero de elementos de registro, a fin
de facilitar su limpieza y mantenimiento.

Hay que tener en cuenta que las redes de aguas residuales que trabajan por gravedad estan sujetas
a un trazado recto con pendientes adecuadas, continuidad y por lo tanto, su ubicacion es fundamental
ya sea que se considere empotradas en las losas, colgadas de ellas o adosadas a muros y que podran
interferir con elementos constructivos, teniendo en cuenta la posibilidad de mantenimiento y
reparacion. Es importante en este aspecto la permanente coordinacion durante el desarrollo del
proyecto con los demas especialistas.
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El contratista debe evaluar hidraulicamente cada uno de los ductos proyectados utilizando una formula
hidraulica racional, ya que la determinacion del diametro en funcion del nimero de unidades de
descarga puede resultar sobredimensionado.

44.19.2 Almacenamiento de Aguas Residuales

Cuando las aguas residuales no puedan ser descargadas por gravedad y sea necesario utilizar el
sistema por bombeo, el mismo debera cumplir con los requisitos de capacidad; provisto de un sistema
de ventilacion que evite la acumulacion de gases, dotada de una boca de inspeccion, cuando se
proyecten camara himeda y cdmara seca, se debera proveer ventilacion forzada para ambas
camaras, prever la eliminacion de los desaguies que se acumulen en la camara seca.

4.4.1.9.3 Equipos de Bombeo

El equipo de bombeo deberd instalarse en lugar de facil acceso, ventilacion e iluminacion adecuada. Los
equipos de bombeo deberan cumplir los siguientes requisitos: a) Que permita el paso de solidos.

b) La capacidad total de bombeo debera ser por lo menos el 150% del gasto méaximo que recibe la
camara de bombeo. c) El nimero minimo de equipos serd de dos, de funcionamiento alternado. La
capacidad de cada uno serd igual al gasto maximo. d) El gasto se determinara utilizando el método de
unidades de descarga u otro método aprobado. €) La tuberia de descarga estara dotada de una valvula
de interrupcién y una valvula de retencion.

Los motores de los equipos de elevacion deberan contar con los dispositivos de instrumentacion que
garanticen su entrada en operacion en un todo de acuerdo con los niveles existentes en la camara o
pozo humeda de bombeo. Se proveeran ademas controles manuales y sensores de alarma para la
deteccion de anomalias en el funcionamiento de los equipos. Cuando el suministro normal de energia no
garantice un servicio continlo a los equipos de bombeo en instalaciones Institucionales, deberan
proveerse fuentes de energia independientes. Lo anterior es mandatorio para el sistema contra
incendios.

44194 Ventilacion

El sistema de desagle debe ser adecuadamente ventilado, a fin de mantener la presion atmosférica
en todo momento y proteger el sello de agua de cada una de las unidades del sistema.

El sello de agua debera ser protegido contra sifonaje, mediante el uso adecuado de ramales de
ventilacion, tubos auxiliares de ventilacion, ventilacion en conjunto, ventilacion himeda o una
combinacion de estos métodos.

Es importante la coordinacion durante la elaboracion del proyecto con los especialistas en Arquitectura

y disefio Estructural, debido al uso de sistemas constructivos que dificultan la instalacion de las
tuberias de ventilacion tanto en su ubicaciéon como en su recorrido.
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44.1.10  Manejo de Aguas Lluvias
4.4.1.10.1 Recoleccion

Cuando no exista un sistema de alcantarillado pluvial y la red de aguas residuales no haya sido
disefiada para recibir aguas de lluvias, no se permitira descargar este tipo de aguas a la red de aguas
residuales.

Estas deberan disponerse al sistema de drenaje o areas verdes existentes, previa licencia de
vertimientos si fuere el caso. Los receptores de agua de lluvia estaran provistos de rejillas de
proteccion contra el arrastre de hojas, papeles, basura y similares. El &rea total libre de las rejillas,
serd por lo menos dos veces el area del conducto de elevacion. Los diametros de las montantes y los
ramales de colectores para aguas de lluvia estaran en funcion del area servida y de la intensidad de
la lluvia. EI dimensionamiento de canaletas se efectuara tomando en cuenta el area servida, intensidad
de lluvia y pendiente de la canaleta. La influencia que puedan tener las aguas de lluvias en las
cimentaciones deberan preverse realizando las obras de drenaje necesarias.

4.5 DOCUMENTOS DE ENTREGA

Se refiere a la documentacion bésica que debe formar parte del proyecto de Instalaciones
Hidrosanitarias.

45.1.1 Planos Hidraulicos y Sanitarios
Los planos de instalaciones hidraulicas y sanitarias, deben ir firmados por profesionales facultados
para ese fin con su debida matricula o registro profesional. Se deben presentar en escalas legibles y con
todos los datos, los detalles y las especificaciones necesarios para garantizar que la construccion se
pueda ejecutar y supervisar apropiadamente.
Se deberan presentar entre otros:

= Planos de planta del Sistema de abastecimiento de agua potable: instalaciones interiores,

instalaciones exteriores y detalles a escalas convenientes y disefios isométricos.

= Planos en planta de los Sistema de desagiles; instalaciones interiores, instalaciones exteriores y

detalles a escalas convenientes y disefios isométricos, entre otros.

= Planos del Sistema de agua contra incendio, riego, evacuacion pluvial etc.,
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Donde se deben tener claro la localizacion de los siguientes elementos:

= Ubicacion de tanques de agua y equipos hidroneumaticos

= Ubicacion de gabinetes de incendio y/o rociadores automaticos, segun aplique

= Localizacion de bajantes de aguas lluvias y residuales

= Localizacion de conexion final de drenajes a colector publico o redes existentes

= Localizacion de acometida de agua a red publica o existente

= Localizacion de registros de control

= Rutas de conduccion y drenaje de tuberias de los diferentes sistemas. (aire acondicionado, entre
otros)

= Localizacion de cajas de inspeccion.

= Ubicacion de planta de tratamiento, si asi se requiere.

= Ubicacion general de redes propuesta de intersecciones.

= Punto de descarga al drenaje municipal.

= Ubicar el o los cuartos de maquina.

4512 Memorias de Célculo

Los planos deben ir acompafiados por memorias de disefio y célculo en las cuales se describan los
procedimientos por medio de los cuales se realizaron los disefios, debe incluir entre otros una
descripcion clara y técnica de como han sido disefiados los diferentes sistemas incluyendo parametros
bésicos de célculo y caracteristicas de los equipos.

Esta memoria debe ser elaborada por un profesional responsable de los disefios hidraulicos.
Igualmente se debe contar con una memoria de las especificaciones sobre materiales, medios de
ingreso y egreso y sistemas de deteccion y extincion de incendios relacionadas con la seguridad a la
vida, de acuerdo con los Titulos J y K del Reglamento Colombiano de Construccion Sismoresistente.
NSR-10.

Todas las memorias deberan incluir la localizacion del proyecto a partir de la informacion topografica
del mismo. Adicionalmente, deberan incluir entre otros los siguientes aspectos:

= Ubicacion de tanques de agua y equipos hidroneumaticos
= Ubicacion de gabinetes de incendio y/o rociadores automaticos, segun aplique
= Definir localizacién de bajantes de aguas lluvias y residuales

= Definir criterios de localizacion de registros de control
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= Definir rutas de conduccion de tuberias de los diferentes sistemas

= Definir criterios de localizacion de cajas de inspeccion.
= Criterio general de canalizacion

= Andlisis de drenaje de aguas Residuales.

= Analisis de drenaje de aguas lluvias.

= Definir red contra incendios.

No obstante, lo anterior, se reitera que los estudios y disefios del presente capitulo deberan cumplir con
lo estipulado por las Normas Sismo Resistentes Vigentes y lo solicitado por la curaduria o la oficinade
planeacion respectiva.
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5. REDES ELECTRICAS, VOZ, DATOS E INSTRUMENTACION

Teniendo en cuenta que existen diferentes redes de servicios se divide el numeral de redes eléctricas
y comunicaciones en la parte correspondiente a energia (media tension, baja tension y alumbrado
privado y publico) y la parte correspondiente a comunicaciones (voz, datos e instrumentacion),
igualmente es necesario precisar que dada la complejidad y dificultad que en la mayoria de los casos
estas redes presentan tanto en la etapa de Disefio como en la etapa de construccion debido al nivel
de interferencias que puedan presentar entre ellas o con redes existentes en el sector los corredores
de servicio a implementar,.

5.1 ALCANCE

Realizar inicialmente en detalle la investigacion de las redes existentes frente al predio y de posible
conexion, las cuales deben contener toda la informacion basica y real del tipo de red existente,
igualmente realizar de acuerdo a los disefios preliminares arquitectonicos la verificacion de la posible
afectacion de estas redes con el proceso constructivo del proyecto Institucional con el fin de evitar
perjuicios a la entidad contratante y a la comunidad del sector y generar el disefio de todas las redes
internas y externas de energia y de comunicaciones que requiera el proyecto en su disefio lo cual hace
parte de este alcance, para lograr la operatividad que las edificaciones Institucionales esperan.

5.2 NORMATIVIDAD
Para los disefios de las redes de energia y comunicaciones se tendran en cuenta la normas y
especificaciones de la empresa prestadora del servicio, que regule el sector de desarrollo del proyecto
e igualmente se deben tener en cuenta la normatividad exigida en el Codigo Eléctrico Nacional, RETIE,
ANSI e ISO, segun corresponda y toda aquella que regule su ejecucion.
53 DOCUMENTOS DE ENTREGA

5311 Disefio de redes de energia
Se debe entregar el disefio aprobado por la entidad prestadora del servicio con su respectiva memoria
descriptiva, notas de célculo, criterios de disefio, secuencia de célculo, formulas basicas de calculo,
especificaciones técnicas sobre los equipos y elementos necesarios al disefio.
= Memorias de célculo.
Se deben presentar las memorias de calculo y disefio de las redes eléctricas de media y baja tension
interior y exterior y apantallamiento, incluidos criterios y estrategias de bioclimatica y usos de energias

renovables (fotovoltaica o eolica) asi como de sostenibilidad, para cada edificacion y obras exteriores
que conforman el proyecto.
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= Planos del proyecto.

Se deben presentar igualmente los planos de levantamiento de redes existentes, los planos de disefio
de las redes eléctricas de media y baja tension y apantallamiento interior y exterior de cada edificacion
(por piso) y obras exteriores que conforman el proyecto, incluidos detalles especificos y de
construccion para conexion, detalle de estructuras de arranque y llegada; detalle de subestacion de
energia; detalle del equipo de medida de canalizaciones y camaras; detalle arquitectonico del local de
la sub-estacion; detalle de la planta eléctrica, plano de canalizaciones internas eléctricas, cuadros y
diagramas unifilares; diagrama de TV, diagrama de sistema a tierra y apantallamiento; disefio del
sistema externo de proteccion contra descargas eléctricas atmosféricas de acuerdo a la NTC 4552.

53.1.2 Disefio de redes comunicacion y control

Para el disefio de las redes de comunicaciones, de control y de instrumentacion, se debe entregar el
disefio aprobado por la entidad prestadora del servicio con su respectiva memoria descriptiva, notas
de célculo, criterios de disefio, especificaciones técnicas sobre los equipos y elementos necesarios al
disefio.

= Memorias de célculo.

Se deben presentar las memorias de calculo y disefio de las redes de voz y datos y domética
(automatismo) bajo criterios de bioclimética y sostenibilidad, para cada edificacion y obras exteriores que
conforman el proyecto.

= Planos del proyecto.

Se deben presentar igualmente los planos de levantamiento de redes existentes, los planos de disefio
de las redes eléctricas, de voz, datos, de instrumentacion y de los sensores de control de accesos,
vigilancia y optimizacion de equipos electro mecanicos y/o electro hidraulicos y en general la domoética
(automatismo interior y exterior de cada edificacion), incluidos detalles especificos y constructivos de los
equipos con sus respectivos manuales de operacion y mantenimiento, cuarto de control
(integracion del sistema automatizado), cuartos técnicos y de UPS, torres de comunicaciones,
carcamos, canalizaciones y los demas que se requieran de acuerdo al tipo de red de servicio, en los
cuales de acuerdo a las convenciones se sefialaran las redes existentes, a reubicar y proyectadas,
canalizaciones, red aérea y/o subterranea, postes y armarios.

54 CONDICIONES GENERALES PARA EL DISENO

El disefiador debera realizar los estudios, disefios eléctricos, disefio de cableado estructurado para
voz y datos e instrumentacion, sistema de TV, proyeccion y sonido, sistema de iluminacion y de detalle,
de manera que se satisfagan las exigencias de las normas aplicables para cada caso y las
regulaciones establecidas por las empresas locales prestadoras de los servicios e igualmente las
observaciones realizadas por la Interventoria del proyecto.

El disefio debera implementarlo con caracteristicas de flexibilidad, el cableado estructurado categoria 6A
0 superior dada por el fabricante del sistema de conectividad, operacion simplificada y centralizada con
caracteristicas de requisitos bajos de mantenimiento para alta funcionalidad y operabilidad y
tecnologia IPV 6.
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Para el disefio de la infraestructura fisica para la implementacion del cableado estructurado y basados
en el estandar EIA/TIA-568B y EIA/TIA 569A o el que ofrezca mejores y mas actualizadas
prestaciones; se considerarén tres premisas basicas de cableado estructurado para el manejo de las
telecomunicaciones en un edificio.

Debe definir cada elemento del cableado estructurado, identificandolo de forma Unica y que permita realizar
una perfecta administracion de acuerdo a TIA/EIA 606A. La marcacion se debe llevar a cabo utilizando
estos pardmetros definidos dentro de la norma ANSI/TIA/EIA 606A o el que ofrezca mejores y méas
actualizadas prestaciones, con el modelo de clases, teniendo en cuenta que son cuatro clases (clase 1, clase
2, clase 3y clase 4), las etiquetas y elementos de identificacion utilizados en el sistema debe ser
certificadas por el fabricante.

Se deben tener sistemas de tierra por ser una parte integral del cableado estructurado al que soportan,
este ayuda a proteger el equipo y personal de voltajes peligrosos. Un mal sistema de tierra puede producir
voltajes inducidos que pueden afectar los sistemas de telecomunicaciones.

El disefio debe contemplar el cumplimiento del estandar ANSI/EIA/TIA 607, J-STD-607-A, IEEE Std 11000
el que ofrezca mejores y mas actualizadas prestaciones, que describe los métodos estandar para
distribuir las sefiales de tierra de un edificio, permitiendo la planeacion, disefio e instalacion de sistemas a
tierra para telecomunicaciones en un edificio con o sin conocimiento previo de los sistemas de
telecomunicaciones subsecuentes instalados. Se deben definir y especificar los cinco componentes mas
importantes de un sistema de puesta a tierra para telecomunicaciones, indicando el adecuado método
constructivo, el disefio debe especificar el requerimiento de entrega de la certificacion ETL o la que ofrezca
mejores y mas actualizadas prestaciones, donde se describa cada una de las pruebas realizadas sobre un
canal de categoria 6A.

El disefio debe especificar la utilizacion de los equipos activos (switch) necesarios a instalar en cada centro
cableado indicando las especificaciones técnicas minimas que debe cumplir cada equipo (nimero de
puertos, velocidad de comunicacion, requerimiento de mddulos adicionales, etc).

Unido al sistema de cableado estructurado, se debe dimensionar y disefiar la red eléctrica regulada,
incluyendo los sistemas de ininterrumpidos de potencia (UPS), esta red se lleva por un sistema de rutas
(canaletas, tuberia, bandejas portacable, etc) paralelo y en la mayoria de casos se encuentra integrado,
casi nunca se llevan por separado, lo que implica la necesidad arquitectonica y estructural de tenerlo en
cuenta para el disefio de dichas rutas y espacios.

5.5 RESPONSABILIDAD

El ingeniero disefiador especialista, es responsable del disefio que le corresponde segun su especialidad,
los cuales comprenden el disefio de las redes eléctricas y de comunicacion y de instrumentacion con la
debida aprobacion con las entidades prestadoras del servicio, especificaciones técnicas, proceso
constructivo, asi mismo es responsable que su disefio se adecue a las caracteristicas exigidas para el
desarrollo de las edificaciones Institucionales como parte complementaria para las demas areas del
proyecto a realizar.

No obstante, lo anterior, se reitera que los estudios y disefios del presente capitulo deberan cumplir
con lo estipulado por las Normas Sismo Resistentes Vigentes y lo solicitado por la curaduria o la oficina
de planeacién respectiva.
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6. COMPONENTE DE CLIMATIZACION Y BIOCLIMATICA

Este numeral hace referencia al disefio climatizacion de cada uno de los bloques que conforman las
edificaciones Institucionales, asi como las estrategias bioclimaticas y de confort térmico en todos los
espacios de los proyectos

6.1 ALCANCE

Realizar el disefio y célculo de climatizacion y confort térmico de la totalidad de los espacios a disefiar
de los proyectos, para lo cual se debe prever no solo de sistemas mecanicos de climatizacion y todos
sus sistemas, sino también de estrategias arquitectonicas para generar un confort adecuado y acorde de
instituciones en las zonas de emplazamientos de las construcciones a proyectar.

6.2 NORMATIVIDAD

Se debe tener en cuenta la totalidad de la normatividad vigente en la NORMA TECNICA
COLOMBIANA NTC 3714, RITE y toda aquella que para el efecto regule su ejecucion.

6.3 DOCUMENTOS DE ENTREGA

El disefiador elaborard y entregara a la interventoria del proyecto para su aprobacion, los planos y
documentos que a continuacion se relacionan.

o Areas exactas de apertura y extraccion de aire requeridas, que cumpla con normativa
nacional e internacional para edificaciones institucionales.

e Simulacion térmica donde se evalua el comportamiento del espacio implementando las
estrategias bioclimaticas (materiales en cubierta fachada y piso, tipo de vidrio).

e Informe descriptivo de las estrategias, simulaciones y puesta en marcha de sistemas de A.A.

e Definicion del rango de confort para el proyecto teniendo en cuenta todas las variables del
lugar.

e Siesen un clima donde se necesita aire acondicionado, se define cuanto caudal se
requiere, de qué tamafio debe ser la maquina de A.A y cuanto seria el ahorro
implementando estrategias bioclimaticas.

e Planimetrias de los sistemas de aire acondicionados en donde existan como necesidad junto
atodos los detalles.

e Descripcion de los equipos de Aire Acondicionado teniendo en cuenta capacidades,
caudales y todo aquello que impacte en el confort térmico.

e Sincronizacion planimétrica con todos los componentes del proyecto (arquitectonico,
estructural, redes eléctricas, redes de comunicaciones, y cualquier componente que sea
incluido en el proyecto).
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6.4
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CONDICIONES GENERALES PARA EL ANALISIS Y DISENO

El estudio de analisis y disefio comprendera entre otros los siguientes aspectos:

6.5

El estudio de posibilidades de uso de diferentes estrategias climaticas y disefio de Aires
Acondicionados de acuerdo con el anteproyecto arquitectonico, el cual debe sustentarse con un
planteamiento de ventajas y desventajas para tomar la decision sobre las estrategia y sistema de
confort climatico mas conveniente.

Evaluacion de los diferentes tipos de cargas térmicas de los distintos espacios del proyecto.
Planteamiento del sistema de aires acondicionados y/o estrategias arquitecténicas de acuerdo
con las necesidades técnicas del proyecto.

El disefio de climatizacion debe ser concordante el disefio arquitectonico, estructural, redes
eléctricas, redes de comunicaciones, redes hidraulicas, redes sanitarias y cualquier otro que sea
relevante en el desarrollo del proyecto.

Andlisis climatico por medio de programas de disefio para cargas térmicas de la totalidad del
proyecto.

Estudio y disefio de los elementos arquitectonicos que conformen el proyecto y que impacten el
confort térmico.

Propender siempre por soluciones y estrategias amigables con el medio ambiente y disminucionde
gasto energético.

Disefio y calculo de elementos, sistemas y otros componentes que impacten en el confort

térmico de todas las areas y espacios del proyecto.

Planos de detalles constructivos de la totalidad de elementos arquitectonicos y del sistema de
aire acondicionado que sean necesarios para el entendimiento del proyecto.

RESPONSABILIDAD

El profesional disefiador especialista, es responsable del disefio que le corresponde segln su
especialidad, los cuales comprenden el disefio y calculo de todos los sistemas de confort térmico y
estrategias arquitectonicas en todos los espacios del proyecto, generando las especificaciones
técnicas y si s necesario procesos constructivos; asi mismo es responsable que su disefio se adecue
a las caracteristicas exigidas para el desarrollo de las edificaciones Institucionales como parte
complementaria para las demas areas del proyecto a realizar.

No obstante, lo anterior, se reitera que los estudios y disefios del presente capitulo deberan cumplir
con lo estipulado por las Normas Sismo Resistentes Vigentes y lo solicitado por la curaduria o la oficina
de planeacién respectiva.
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